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INTRODUCCION

Este documento presenta el Programa de Tecnologia en Electronica, que en adelante cambia su
denominacién a Tecnologia en Electronica Industrial desde la normatividad institucional de la
Universidad del Valle, acorde con su Proyecto Educativo Institucional (PEI) y las directrices
difundidas por la Vicerrectoria Académica en torno a la construccion del Proyecto Educativo del
Programa (PEP). Para la construccion del mismo se contd con la participacion del Comité de
Autoevaluacion del Programa, adscrito a la Facultad de Ingenieria y a la Escuela de Ingenieria
Eléctrica y Electronica (EIEE).

El cambio de denominacion se da atendiendo la sugerencia de la mesa técnica del Ministerio de
Educacion Nacional realizada durante los procesos de renovacion de registro calificado del Programa
en sus sedes regionales, que decidi6 analizar la denominacién mas ajustada a la estructura curricular
definida en la Resolucion 090 del 18 de agosto de 2010, entregando el analisis de contenidos
curriculares y competencias del perfil de egreso del Programa Académico. En este analisis se encontro
que la denominacion de Tecnologia en Electronica no representaba exactamente las fortalezas en el
curriculo. La revision permiti6 establecer que una denominacion mas apropiada seria Tecnologia en
Electronica Industrial. Este hecho dio lugar al cambio de denominacion del Programa a Tecnologia
en Electronica Industrial con la Resolucion No. 064 del 04 de octubre de 2019 del Consejo Superior.

El proceso de redisefio curricular se basé en un documento anterior que regulaba las caracteristicas
del Programa, el cual fue revisado a la luz de la Politica de Formacion institucional establecida por el
Acuerdo 025 de 2015 del Consejo Superior y la Resolucion 136 de 2017 del Consejo Académico.

De esta manera, el presente documento recoge aspectos como el sentido de formacién que busca el
Programa de Tecnologia en Electronica Industrial, asi como las perspectivas disciplinares y
profesionales desde las que se aborda la misma. Incorpora también la estructura curricular del
Programa, o su plan de estudios, y con base en ésta sustenta el enfoque conceptual y las perspectivas
analiticas desde las que se abordardn los retos teoricos y practicos de la disciplina, asi como la
metodologia didactica y pedagdgica en la que se basa el ejercicio formativo; y, por ultimo, el sistema
de evaluacion que implementa y como éste responde al sentido de flexibilidad promovido por el
Acuerdo 025 de 2015 de Consejo Superior.

e —
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1. CARACTERISTICAS GENERALES DEL PROGRAMA

1.1 Aspectos contextuales

La Universidad del Valle es un ente universitario autbnomo de orden estatal, con régimen especial,
personeria juridica, autonomia académica, administrativa y financiera, y patrimonio independiente.
Fundada en 1945 por la Asamblea Departamental del Valle del Cauca, esta adscrita a la Gobernacion
del Valle del Cauca y, en lo que se refiere a las politicas y a la planeacion educativa, vinculada al
Ministerio de Educacion Nacional. Tiene como razén de ser la formacion integral de nivel superior,
fundamentada en la investigacion y orientada al desarrollo econdmico, social, politico, cultural,
artistico, humanistico, tecnolégico, cientifico y pedagdgico de su entorno. Cuenta con renovacion de
la Acreditacion Institucional de Alta Calidad con una vigencia de 10 afios mediante Resolucion
N°1052 expedida el 27 de enero de 2014 por el Ministerio de Educacién Nacional.

En lo que respecta a cifras, la Universidad del Valle cuenta con 7 facultades: Artes Integradas,
Ciencias Naturales y Exactas, Ciencias de la Administracion, Salud, Ciencias Sociales y Econdmicas,
Humanidades e Ingenieria; 2 Institutos: Educacion y Pedagogia, y Psicologia; 176 programas
académicos de pregrado y 123 de posgrados; y 9 sedes regionales en: Buga, Caicedonia, Cartago,
Norte del Cauca, Pacifico, Palmira, Tulud, Yumbo y Zarzal.

Por otro lado, la historia de la Facultad de Ingenieria se confunde con la historia misma de la
Universidad del Valle cuando en 1945 la institucion contaba con las Facultades de Arquitectura y de
Quimica Industrial. Esta Giltima se convertiria luego en la Facultad de Ingenieria Quimica y es el mas
antiguo Plan de Estudios de Ingenieria de la Universidad del Valle. La mayor responsabilidad de la
Facultad de Ingenieria fue la de vincularse activa y creativamente en el desarrollo fisico y tecnologico
de la region y ese compromiso se ha mantenido y fortalecido con el paso del tiempo. La Facultad de
Ingenieria es la mas grande en el area de la ingenieria del suroccidente del pais, cuenta en la actualidad
con 12 programas de ingenieria y uno de estadistica, todos con acreditacion de alta calidad, y 5
programas de Tecnologia.

En el aspecto académico, la Universidad del Valle con la aparicion del Acuerdo N°025 actualiza su
Politica Curricular y el Proyecto Formativo para el 2025 con la necesidad de incorporar la
interdisciplinariedad, la complementariedad, la transversalidad, la flexibilidad, la integralidad y la
evaluacién como principios y condiciones metodologicas del trabajo académico; cualificar otros
actores institucionales que intervienen en el Proyecto Formativo; revisar y adecuar la estructura
académico-administrativa y la gestion pedagdgica y curricular de la Universidad.
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El Programa Académico de Tecnologia en Electronica Industrial adscrito a la Facultad de Ingenieria
y a la Escuela de Ingenieria Eléctrica y Electronica de la Universidad del Valle se desarrolla en la sede
Cali y busca influir en su contexto social mediante la formacion integral de profesionales preparados
para brindar soluciones tecnoldgicas en aplicaciones que involucren sistemas analogicos, digitales y
de sefial mixta, sistemas de control e instrumentacion, adecuacion de sefales, ajuste de equipos de
automatizacion industrial y redes de comunicacion. El programa académico de Tecnologia en
Electronica Industrial cuenta con el apoyo de la Escuela de Ingenieria Eléctrica y Electronica, con un
cuerpo docente en su sede central de 36 profesores nombrados, de los cuales 24 son doctores, 10 tienen
maestria y 2 son especialistas.

El Proyecto Educativo del Programa (PEP), en consonancia con el Acuerdo N°025, es el documento
que contiene los principios filosoficos del programa Tecnologia en Electrénica Industrial en términos
de lineamientos, politicas y principios que orientan y dirigen el proyecto formativo en coherencia con
el Proyecto Institucional de la Universidad del Valle y la Politica Curricular de la Facultad de
Ingenieria establecida en la resolucion No. 136 del 22 de diciembre de 2017. En este sentido, el PEP
se convierte en el instrumento de referencia y la carta de navegacion donde se plasman los resultados
de aprendizaje del programa y su articulacion con las actividades formativas previstas en el plan de
estudios, de esta forma se ve materializada la mision de la Universidad del Valle en el programa de
Tecnologia en Electronica Industrial.

1.2 Informacion general del programa

El Programa Académico de Tecnologia en Electronica Industrial tiene una denominacion aprobada
mediante Resolucion N°. 064 de octubre 04 de 2019 del Consejo Superior, conforme a los contenidos
curriculares definidos mediante Resolucion N° 241 del 17 de diciembre de 2020 del Consejo
Académico, lo que se expresa en las asignaturas, la organizacion de las actividades académicas, la
investigacion y relacion con el sector externo.

El Programa Académico tiene como proposito en el area de conocimiento, formar profesionales
preparados para brindar soluciones tecnoldgicas en aplicaciones que involucren sistemas analdgicos,
digitales y de sefial mixta, sistemas de control e instrumentacion, adecuacion de sefiales, ajuste de
equipos de automatizacion industrial y redes de comunicacion. Esta formacion se logra a través de la
apropiacion de conocimientos, metodologias y desarrollos cientificos o tecnologicos de las ciencias
naturales, la aplicacion de las matematicas, los fundamentos, métodos y herramientas propias de su
disciplina, la capacidad de resolucion de problemas desde la tecnologia con pensamientos critico y
creativo, el aprendizaje autonomo y permanente, la comprension de su entorno y sus responsabilidades
¢ticas, las competencias para el trabajo en equipo y comunicacion, actitudes personales e
interpersonales para el ejercicio de la profesion, que permiten alcanzar las metas para la obtencion del
titulo de Tecnologo(a) en Electronica Industrial.
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Tabla 1. Caracteristicas especificas del Programa Académico

Aspectos Caracteristica

Nombre del programa

Tecnologia en Electrénica Industrial

Fecha de creacion del programa

Junio 25 de 1985

Resolucion del Consejo Superior por la cual se aprueba el
cambio de denominacion del programa

Resolucion 064 de octubre 04 de 2019

Fecha/Numero de Registro SNIES

Agosto 09 de 2002/15943

Resolucion del Ministerio de Educacion por la cual se otorga
Registro calificado

Cali: Res. 9783 del 18 de junio de 2018

Palmira: Res. 10091 del 24 de septiembre de 2019
Yumbo: Res. 6152 del 13 de junio de 2019

Tulua: Res. 14698 del 10 de septiembre de 2014
Buga: Res. 10089 del 24 de septiembre de 2019
Cartago: Res. 10090 del 24 de septiembre de 2019
Zarzal: Res. 14221 del 8 de noviembre de 2012
Buenaventura: Res. 15526 del 30 de Noviembre de
2012

Resolucion del Ministerio de Educacion por la cual se otorga
la acreditacion de alta calidad del Programa

Resolucion 19160 de septiembre 30 de 2016 del
Ministerio de Educacion Nacional (MEN)

Titulo que otorga el Programa

Tecnoblogo(a) en Electronica Industrial

Nivel de formacion
Modalidad
Duracion

Tecnologia terminal

Presencial

Siete semestres (jornada nocturna)
Seis semestres (jornada diurna)

Periodicidad de admision Semestral
Cupos 40
Lugar de ofrecimiento

Cali, Palmira, Yumbo, Tulué, Buga, Cartago, Zarzal y

Buenaventura
Numero de créditos totales - plan de estudios vigente 88
Numero de créditos totales - plan de estudios propuesto 95
Numero de graduados a la fecha 496
Tiene como requisito de grado la segunda lengua Si
Idioma | Inglés
Nivel A2

1.2 Resema historica del programa

En la década de los 80, las tendencias internacionales y el mercado laboral local, motivaron la
apariciéon de programas dedicados para capacitacion en electronica. Las politicas educativas del
gobierno de turno, facilitaron la creacion en Univalle del Programa de Tecnologia en Instalaciones
Eléctricas en 1984, el cual se convirtio en 1991 en el Programa de Tecnologia en Electricidad
Industrial y de Potencia, y en 1985 la creacion del Programa de Tecnologia en Electronica; estos
programas se iniciaron en la modalidad a distancia.

Para dar solucion a dificultades identificadas en el funcionamiento de los programas en la modalidad
a distancia, el Consejo Superior de la Universidad opta por la creaciéon del Programa de
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Regionalizacion mediante el Acuerdo 001 de enero 22 de 1985, y establece que los programas de
Educacion a Distancia se enmarcarian en la politica de la Universidad del Valle de propiciar la
regionalizacion del Sistema Universitario. El Programa de Tecnologia en Electronica fue implantado
en las sedes de Cali, Palmira, Buga, Tulua, Yumbo, Zarzal, Buenaventura y Cartago. En 1991 se
graduaron los primeros estudiantes de la Tecnologia en Instalaciones Eléctricas y en 1992 los primeros
de la Tecnologia en Electronica. En 1998 los programas de las sedes quedaron bajo la responsabilidad
de la recién conformada Escuela de Ingenieria Eléctrica y Electronica. Para el afio 2000, todas las
sedes habian graduado Tecnologos en Electronica.

En 2002 por medio de la resolucion 002 del Consejo Académico, se reforma el curriculo de la
Tecnologia en Electronica y queda valido para cualquier extension, jornada y modalidad. La creacion
del programa presencial solo se formaliz6 mediante la Resolucion 053 de Julio 9 de 2010, del Consejo
Superior. La resolucion vigente es la 090 del 18 de agosto de 2010 del Consejo Académico, que
ademas rige a los programas de las sedes regionales. Por ello en la resolucion se menciona que el
programa puede tener una duracioén de seis semestres en modalidad diurna o siete semestres en la
nocturna. En la ciudad de Cali s6lo se ofrece el programa nocturno, como se indic6 previamente.

Mediante la Resolucion 19160 de septiembre 30 de 2016 del MEN, el Programa recibio6 acreditacion
de alta calidad por seis afios y mediante la Resolucion 09783 de junio 18 de 2018 del MEN se renovo
y modifico el registro calificado.

Hasta octubre de 2019 el Programa Académico era denominado Tecnologia en Electronica, sin
embargo, la Universidad del Valle acogio la sugerencia de la mesa técnica del Ministerio de
Educacion Nacional realizada durante los procesos de renovacion de registro calificado del Programa
en sus sedes regionales y decidié analizar la denominacion més ajustada a la estructura curricular
definida en la Resolucion 090 del 18 de agosto de 2010, entregando el anélisis de contenidos
curriculares y competencias del perfil de egreso del Programa Académico. En este analisis se encontro
que la denominacion de Tecnologia en Electronica no representaba exactamente las fortalezas en el
curriculo. La revision permitid establecer que una denominacion mas apropiada seria Tecnologia en
Electronica Industrial. Este hecho dio lugar al cambio de denominacion del Programa a Tecnologia
en Electrénica Industrial con la Resolucion No. 064 del 04 de octubre de 2019 del Consejo Superior,
2019.

1.3 Justificacion del programa

Uno de los factores determinantes para hacer frente a las demandas de competitividad, modernizacion
y reconversion industrial es la formacion de personal muy calificado en areas especificas y con una
movilidad que le permita adaptarse a los cambios tecnoldgicos que caracterizan la industria moderna,
es decir, una industria intensiva en tecnologia para poder competir en los mercados de productos con
valor agregado importante. Los tecnodlogos entonces deberian adquirir relevancia en el mercado
laboral, puesto que resultan mas econdmicos que los profesionales de la ingenieria, pero con la
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formacion suficiente para adaptarse a los continuos avances tecnologicos. Victor Manuel Gomez y
Jorge E. Celis hacen un completo andlisis de lo que ha sido la formacion de nivel tecnoldgico en
Colombia, remarcando su importancia para el desarrollo nacional.

A pesar de lo anterior, los estudios técnicos y tecnologicos en el pais no son muy apetecidos debido a
una subvaloracion del graduado, reflejada en salarios bajos y a las limitaciones de desarrollo personal
ante la imposibilidad de acceder a programas de posgrados dirigidos a los tecnélogos, pues la Ley 749
de 2002 lo impide. Es asi como, de acuerdo con las estadisticas entregadas por el Ministerio de
Educacion Nacional, en Colombia a diferencia de los paises industrializados, la piramide de la oferta
de profesionales esta invertida; en la base existe una oferta reducida de técnicos y tecndlogos, mientras
que el nimero de profesionales los supera en mas de 5 a 1. Tal es el desbalance, que hay mas graduados
de posgrados que de tecnologias. El problema se agudiza al considerar que un alto porcentaje de
tecndlogos graduados opta por realizar estudios de profesionalizacion.

Una de las dificultades que afrontan las empresas para el reclutamiento de técnicos y tecndlogos, es
la falta de personal adecuadamente capacitado. En muchos casos se prefiere la subutilizacion de
profesionales de ingenieria en la realizacion de tareas y/o labores propias de tecnélogos. Se concluye
entonces que deben plantearse estrategias para que tanto el sector industrial como la comunidad en
general, valoren los estudios tecnoldgicos. Entre las estrategias que competen a los programas
académicos estd la formacion de recurso humano con alto nivel de capacitacion para desempefiarse
en labores de soporte técnico, supervision de procesos, mantenimiento preventivo, diagnostico de
fallas y operacion de sistemas automatizados, entre otras.

La omnipresencia de la electronica, la informatica y las comunicaciones en todos los aspectos de la
vida diaria evidencian la necesidad de formar ingenieros y tecndlogos en electronica, quienes seran el
soporte fundamental de los diferentes sectores de la economia. Estas areas han modificado los puestos
de trabajo desde el punto de vista de la automatizacion, siendo utilizadas tanto para la produccion
como para su control. No se concibe actividad de la vida moderna y de los procesos de producciéon
industrial que no involucre la electronica, la informatica y las comunicaciones.

El curriculo de Tecnologia en Electronica Industrial orienta la formacion de recursos humanos para
responder a demandas de personal para desempefiarse en las areas de los sistemas de produccion,
computadores y sistemas digitales, sistemas de comunicacion, redes de computadores, electronica de
potencia, instrumentacion electronica e industrial. Igualmente puede suplir necesidades de personal
calificado en regiones donde, de acuerdo a politicas nacionales o locales, se proyecten desarrollos en
las areas ya referidas.

En el sector industrial, responde a necesidades existentes en empresas comprometidas en la
produccion de azucar, papel, cemento, alimentos, productos petroquimicos, etc.
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En el sector educativo se precisa de personal capacitado y actualizado para apoyar los docentes de las
areas vocacionales muy especialmente en el campo de la electronica por su dindmica y por los avances
tecnologicos permanentes. En el campo de la salud, donde se utilizan diversidad de equipos
electronicos en laboratorios, hospitales y clinicas, se requiere personal calificado para atender el
mantenimiento preventivo y correctivo de dichos equipos.

En el sector de las comunicaciones se tienen igualmente necesidades, especialmente para el
cubrimiento de las tecnologias de mayor crecimiento tales como: redes de telefonia celular, de fibra
optica, de computadores, la transmision de datos y telemetria, el soporte a los sistemas integrados de
transporte y la TV digital, que constituyen el soporte fundamental para el envio, procesamiento y
utilizacion de la informacion. Otros sectores en los que el pais empieza a desarrollarse y que demandan
tecnologos en electronica son la electronica automotriz, la industria aerondutica y aeroespacial, la
domoética y la agromatica.

1.4 Fundamentos del programa

La tecnologia se puede definir como un area de la ingenieria que comprende el conjunto de
conocimientos, recursos y practicas para construir, implementar, analizar, operar y apoyar la gestion
de todo tipo de tecnologias, maquinas, estructuras, sistemas, herramientas, materiales y procesos, con
el objetivo de ofrecer apoyo a los equipos de ingenieria en la generacion de soluciones a los problemas
practicos de las personas y las sociedades.

Especificamente, la tecnologia en electronica industrial se ocupa de la operacion, supervision,
instalacion, ensamble y mantenimiento de equipos electronicos y de automatizacion industrial de
sistemas en los que se aprovecha la existencia y las propiedades de las cargas eléctricas de la materia.
Asi mismo, se dedica a intervenir en la generacion de soluciones a las problematicas de la sociedad,
aportando en los avances tecnologicos en campos como los sistemas de instrumentacion,
automatizacion y control, los sistemas de procesamiento digital y la robotica. Para el logro de este
objetivo, el Programa se fundamenta principalmente en conceptos tedricos de la electronica analdgica
y digital, asi como en areas afines con sistemas embebidos, la automatizacion y las redes de
comunicacion industrial. Igualmente, son necesarios conceptos tedricos de matematicas, fisica y
electromagnetismo que le permitan responder a los requerimientos del medio en su campo profesional.

1.5 Enfoque pedagogico

El Programa Académico de Tecnologia en Electronica Industrial de la Universidad del Valle, basa su
formacién en una pedagogia de enfoque por competencias en el cual el conjunto de actividades
curriculares establecidas en el plan de estudios debe aportar al logro del perfil de egreso, a través de
los cursos que garantizan el cumplimiento de dichas competencias. Para esto, cada una de estas
actividades curriculares cuenta con un microcurriculo en el cual se describe el curso, su proposito, las
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competencias que se materializan a través de los resultados de aprendizaje y los contenidos asociados,
las metodologias de ensefianza, las estrategias de evaluacion, los recursos de apoyo requeridos para
su desarrollo y la bibliografia para consultar; se pretende a través de las actividades de aprendizaje
que cada estudiante pueda construir conceptos de manera progresiva, con la guia del profesor y con
el acceso a diversos recursos formativos como fuentes bibliograficas e informaticas, interaccion con
sus compafieros, actividades generadas dentro y fuera de la institucion, visitas y salidas de campo, etc.

El disefio curricular favorece el aprendizaje significativo, pues se incluyen cursos de talleres y
proyectos en los cuales los conocimientos se integran entre si y con los aspectos procedimentales y
actitudinales, adquiriendo un significado mucho mas amplio, comparado con el que se lograria si
fueran desarrollados de forma independiente. Los conocimientos adquiridos en una o varias
asignaturas, pueden ser aplicados de forma inmediata en el ambito de otra. Esta dinamica facilita el
aprendizaje y la recordacion de todas las tematicas involucradas y va generando una conciencia de la
integralidad del conocimiento.

Segun reza el perfil, se busca que el egresado sea capaz de aprender de forma autonoma y reconozca
la necesidad de aprender a lo largo de la vida. Para lograrlo, es imperativo que el estudiante identifique
los procedimientos con los que se logra el autoaprendizaje y los ponga en practica durante sus estudios.
Por ello, los profesores de las asignaturas profesionales suelen incluir proyectos o trabajos que
incluyen la busqueda de informacion y la generaciéon de conclusiones a partir de la informacion
recolectada.

De igual manera, el perfil apunta a que el egresado sea capaz de aportar a la solucion de problemas en
equipos ingenieria, Para estos los cursos de Taller y Proyecto resultan fundamentales para el desarrollo
y verificacion del cumplimiento de estas capacidades, pues en ellos se asignan retos en los cuales el
estudiante debera contribuir a la solucion de problemas del entorno desde un enfoque disciplinar
mediante bisqueda de informacion y cooperacion efectiva con sus compaieros. Durante el desarrollo
de los proyectos grupales, se fortalecen también las competencias de comunicacion y trabajo en
equipo.

El egresado debe estar en capacidad de construir y analizar sistemas analogicos, digitales y de sefial
mixta, considerando tecnologias hardware/software disponibles; implementar y operar sistemas de
automatizacion, instrumentacion y control, considerando conceptos y tecnologias propios de sistemas
SCADA, buses de procesos, PLCs y sistemas distribuidos, entre otros; analizar y operar redes de
comunicacion; y apoyar la gestion de recursos en proyectos y lineas de produccion que involucren
sistemas de control e instrumentacion, adecuacion de sefiales, ajuste de equipos de automatizacion
industrial andlogo y digital, y redes de comunicacion; esto ha implicado dedicar importantes
esfuerzos, tanto a nivel macrocurricular, en la reforma del plan de formacion (perfiles, malla
curricular), como a nivel microcurricular en el proceso de reorientar las practicas de ensefianza
implementadas en los cursos.
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Para esto fue necesario definir las Sensibilidades, Capacidades y Competencias (SCC), tanto genéricas
como especificas para dar sentido, pertenencia y orientaciones propias a la carrera, a través del logro
de recursos cognitivos, afectivos, habilidades procedimentales y sociales encaminadas a lograr la
consecucion de resultados de aprendizajes compartidos dentro de contextos de la formacién
profesional. Con ellas se disefié una primera version del perfil de egreso y se estructurd una primera
version de malla curricular que pudiera dar respuesta al perfil de egreso y sus competencias.
Posteriormente se inicio6 la redaccion de los resultados de aprendizaje de cada una de las asignaturas
obligatorias de la malla curricular, en funcién de las SCC que cada curso incluia.

La socializacion del proceso ante diferentes instancias y el trabajo con grupos focales alrededor de los
resultados de aprendizaje, generaron la necesidad de hacer ajustes en las competencias especificas, en
la malla curricular y en el perfil de egreso. El proceso se repitio varias veces hasta llegar a las versiones
actuales de todos estos elementos.

Para garantizar el logro de los resultados de aprendizaje, se deben tener claramente definidas las
correspondientes actividades de aprendizaje y las actividades de evaluacion, centrandolas en la
adquisicion de conocimientos, habilidades, destrezas y el desarrollo de capacidades para movilizarlos
y aplicarlos en diferentes contextos. La comision curricular de la Facultad de Ingenieria disefid una
plantilla para los microcurriculos, en la que se detalla toda la informacién de la asignatura y se apunta
a un alineamiento constructivo.

Durante la fase de instalacion del nuevo curriculo, el Programa Académico de Tecnologia en
Electronica Industrial pretende tener totalmente elaborados los microcurriculos de todas las
asignaturas de un semestre, al menos con seis meses de anticipacion al ofrecimiento de dichas
asignaturas. De esta forma se dispondria del tiempo suficiente para designar profesores responsables,
preparar las estrategias metodoldgicas, los materiales de apoyo y las actividades de evaluacion que
conduzcan al logro de los resultados de aprendizaje por parte de los estudiantes.

Para garantizar a los estudiantes el cumplimiento del Perfil de Egreso declarado, el Programa
Académico articula los recursos que tiene a disposicion (profesores, personal de apoyo, recursos
fisicos y financieros) y los procesos que apuntan al cumplimiento de sus objetivos. En concordancia
con lo anterior, el Programa Académico administra los resultados de aprendizaje de las asignaturas
del curriculo y cualquier propuesta de cambio debe ser presentada a consideracion del Comité de
Programa y su aprobacién quedaria registrada en un acta con una justificacion en extenso. De igual
manera, el programa administra la plantilla de microcurriculo, que acoge los lineamientos de la
Facultad de Ingenieria, y tiene bajo su custodia los microcurriculos de todas las asignaturas. En estos
documentos aparecen diligenciados todos los campos que se consideran inmodificables por parte del
profesor, puesto que apuntan al desarrollo del perfil de egreso. Los deméas campos quedan a
disposicion del docente, para que ejerza la libertad de catedra a través de diferentes metodologias.
Como parte fundamental del mejoramiento continuo, en conjunto con la direccion de la EIEE y la
Facultad de Ingenieria, se programan actividades de capacitacion a los docentes para enriquecer sus
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experiencias y conocimientos con el fin de actualizar permanentemente las estrategias para el ejercicio
pedagbgico que realizan.

Asi mismo el Programa Académico hace uso de las herramientas provistas por la Facultad de
Ingenieria, y de otras que puedan ser desarrolladas o adquiridas en el futuro, para validar el disefio
curricular, garantizando el desarrollo progresivo de las diferentes SCC. De igual manera usa
herramientas para la gestion curricular, que permiten tomar medidas correctivas a partir de una
medicion de la evolucion en la construccion del perfil.

Teniendo en cuenta lo anterior, la planificacion y la preparacion del proceso de ensehanza y
aprendizaje ha tenido un rol fundamental, ya que el proceso formativo requiere una profunda
coherencia entre los objetivos del Programa, el perfil de egreso, las SCC y los cursos. Esto ha
requerido que los profesores planifiquen conjuntamente la ensefianza que se impartira en cada uno de
los cursos para garantizar la integracion horizontal y vertical del curriculo especificando estrategias,
metodologias, actividades, recursos para obtener los resultados de aprendizaje esperados y cumplir
con los contenidos programados. Para citar un ejemplo, los cursos de talleres y proyecto, que en el
Programa se presentan como una novedad en la reforma, y constituyen un eje practico fundamental,
son concebidos como espacios de aprendizaje en los que se integran las habilidades y conocimientos
necesarios para el desarrollo de talleres practicos y un proyecto de tecnologia, integrando asignaturas
del mismo semestre o anteriores; mediante grupos de trabajo disciplinares o interdisciplinares,
orientados a la solucion de problemas del entorno.

2. PROPOSITO Y PERTINENCIA DEL PROGRAMA

El Programa Académico de Tecnologia en Electronica Industrial asume los principios de formacion
institucionales de la Universidad del Valle definidos en el Anexo 2 del Acuerdo No. 025 de 2015:

e La formacion integral como principio fundamental del proceso formativo.

e La flexibilidad académica, pedagogica, curricular y administrativa.

e El respeto por lo publico, la convivencia, la solidaridad, y la democratizacion de los
conocimientos, los saberes y las culturas.

e El reconocimiento de la diversidad del contexto institucional y de los actores que
participan del proceso formativo.

El Programa Académico de Tecnologia en Electronica Industrial, en concordancia con los
propositos de formacion institucionales de la Universidad del Valle definidos en el Articulo
26 del Acuerdo No. 025 de 2015, considera los siguientes propositos:
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e Formar tecnologos integros, conscientes de la realidad y responsables con su entorno
ambiental.

e Favorecer la apertura y disposicion hacia otras disciplinas y saberes, a través de una
formacion basica general en distintas areas como Ciencias Naturales y Exactas, en
Ciencias Sociales y Humanas, en Filosofia, Artes y Tecnologias.

e Fomentar en los estudiantes el pensamiento critico, creativo y sistémico, asi como el
aprendizaje autbnomo y permanente.

e Propiciar espacios para fortalecer las practicas investigativas y de proyeccion social-
extension en la formacion de pregrado.

e Propiciar espacios que favorezcan la creatividad, la construccion de identidad, el
sentido de pertenencia con la Universidad, el desarrollo de la sensibilidad frente al
entorno.

e Fomentar el aprendizaje para gestionar la informaciéon y el conocimiento, el
aprendizaje colaborativo y la comunicacion con lenguaje visual, mediados por las TIC
y otras estrategias o herramientas.

e Estimular en los estudiantes el interés en lengua materna y otras lenguas y en su
dominio, enriqueciendo sus capacidades expresivas orales y escritas y de comprension.
En el caso de la Facultad de Ingenieria la otra lengua es el inglés y el nivel minimo
alcanzado en los Programas tecnoldgico es A2.

e Estimular una actitud reflexiva, critica, propositiva, abierta, flexible y una disposicion
hacia el trabajo con personas de otras disciplinas y saberes, procurando el desarrollo
libre, autdbnomo y responsable de los estudiantes.

e Promover el trabajo intelectual, el mejoramiento y la cualificacion de las practicas de
estudio en los estudiantes, la conformacion de equipos de profesores y la realizacion
de actividades que contribuyan a despertar el interés por la cultura académica.

e Favorecer la relacion teoria-practica a lo largo de los ciclos basico y profesional,
mediante la revision de las formas de interaccidon con el conocimiento, las modalidades
pedagdgicas y los métodos de trabajo.

2.1 Mision del programa

El Programa Académico de Tecnologia en Electronica Industrial de la Universidad del Valle tiene
como mision la formacion integral de Tecndlogos(as) en Electronica Industrial, con conocimientos,
habilidades y actitudes para generar soluciones desde su especialidad, comprometidos con la ética y
la conservacion del medio ambiente, buscando promover socialmente a sus estudiantes y responder a
las necesidades que plantea el desarrollo regional.

2.2 Vision del programa
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El Programa Académico de Tecnologia en Electronica Industrial mejorard permanentemente su
posicionamiento a nivel nacional en la formacion de tecndlogos(as) reconocidos por sus competencias
en el desempefio de sus funciones, dando a la educacion tecnoldgica su importancia en el desarrollo
de los sectores productivos de la region y ofreciendo a sus egresados posibilidades de desarrollo
profesional. El Programa mantendra la Acreditacion de Alta Calidad.

2.3 Objetivos del programa

Objetivo general

Formar tecnologos(as) con sentido ético, con capacidad de responder a los requerimientos del sector
productivo en las dreas de electronica industrial, usando metodologias formales, normas técnicas y
buenas practicas; comprometidos con la solucion de problemas de la sociedad, responsables con el
medio ambiente, con competencias en comunicacion y trabajo en equipo, asi como con capacidad de
aprendizaje autonomo para el ejercicio de la profesion.

Objetivos especificos

» Formar profesionales con una so6lida base conceptual en matematicas, fisica y tecnologia, para
abordar de forma integral y eficiente la aplicacion de los sistemas electronicos y la
automatizacion industrial.

* Formar profesionales que participen en la implementacion de soluciones a problemas de la
industria en campos como los sistemas de instrumentacion, la automatizacién y control, los
sistemas de procesamiento digital y la robotica.

* Formar profesionales que de manera autonoma conozcan los nuevos desarrollos tecnoldgicos
en el campo de la electronica analdgica y digital, asi como en areas afines con sistemas
embebidos, automatizacion y redes de comunicacion industrial.

* Contribuir con la formacion de profesionales que hagan parte del desarrollo integral local y
regional del sector industrial, reconociendo el contexto social, ambiental y normativo.

2.4 Perfil profesional (Perfil de egreso)

El(la) egresado(a) de Tecnologia en Electronica Industrial de la Universidad del Valle estd en capacidad de
apoyar equipos de ingenieria en la generacion de soluciones, integrando las siguientes Sensibilidades,
Capacidades y Competencias (SCC) especificas y genéricas:

+ Construye y analiza sistemas analogicos, digitales y de sefial mixta, considerando tecnologias
hardware/software disponibles.
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» Implementa y opera sistemas de automatizacion, instrumentacion y control, considerando
conceptos y tecnologias propios de sistemas tales como: SCADA, buses de procesos, PLCs y
sistemas distribuidos.

* Analiza y opera redes de comunicacion considerando las tecnologias y protocolos para la
automatizacion industrial.

* Apoya la gestion de recursos en proyectos y lineas de produccién que involucren sistemas de
control e instrumentacion, adecuacion de sefiales, ajuste de equipos de automatizacion industrial
analogos y digitales, y redes de comunicacion industrial.

* Aplica las matematicas, los fundamentos, los métodos, las herramientas y las normas técnicas
propias de la tecnologia en electronica industrial.

» Comprende y aplica las matematicas y la fisica pertinentes a su especialidad.
* Es capaz de resolver problemas desde la tecnologia.

* Demuestra pensamiento critico y creativo al analizar, construir, implementar y operar equipos
o sistemas propios de su quehacer profesional.

* Es capaz de aprender de forma autonoma y reconoce la necesidad de aprender a lo largo de la
vida.

* Es competente para trabajar individualmente y en equipo, y de comunicarse efectivamente.

* Comprende y aporta a la solucion de problemas contemporaneos ambientales, sociales,
culturales y econdmicos, en sus contextos local, nacional e internacional.

* Comprende los impactos de las soluciones de la tecnologia en electronica industrial y los
aspectos éticos asociados al ejercicio de la profesion y a su actuar responsable en la sociedad.

2.5 Resultados de aprendizaje del programa y perfil de egreso

Un Resultado de Aprendizaje (RA) en términos generales es una meta esperada de aprendizaje que se
desea que los estudiantes alcancen y se pueda demostrar al término de un proceso formativo que tiene
un intervalo de tiempo definido (Centre for Teaching and Learning). Podemos hablar de RA al
culminar todo un plan de estudios (RA de nivel mesocurricular), también se puede hablar de RA al
culminar una asignatura dentro de ese plan de estudios (RA de nivel microcurricular), incluso se puede
hablar de RA al culminar una unidad de aprendizaje dentro de un curso. (RA de nivel leccion).
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En particular el MEN a través de su Decreto 1330 del 25 de Julio de 2019 define los RA para el nivel
mesocurricular como: “Los resultados de aprendizaje son concebidos como las declaraciones expresas
de lo que se espera que un estudiante conozca y demuestre en el momento de completar su programa
académico.” (Ministerio de Educacion Nacional, 2019).

Dentro de la Politica Curricular de la Universidad del Valle, establecida por el Consejo Superior de la
Universidad del Valle en el Acuerdo No. 025 de 2015 (Consejo Superior Univalle) el concepto de RA
del programa académico (RA de nivel mesocurricular) estd definido en términos de Sensibilidades,
Capacidades y Competencias (SCC). “El plan de estudios es la organizacion de los saberes tedricos,
practicos y técnicos y de las condiciones metodologicas del trabajo académico, en un conjunto de
experiencias académicas, pedagodgicas y culturales, orientadas al desarrollo de capacidades,
sensibilidades y competencias requeridas para atender las expectativas, necesidades y proyecciones
de formacion profesional y tecnoldgica de la region y el pais.”

A nivel de la Facultad de Ingenieria de la Universidad del Valle los RA de nivel microcurricular se
denomina simplemente como Resultado de Aprendizaje de los espacios formativos (asignaturas)
(Consejo de Facultad de Ingenieria). Se especifica en dichos lineamientos que los RA de los cursos
deben aportar a la formacién de las SCC del perfil de egreso de los estudiantes de un programa.

En esta seccion se define el perfil del egresado que corresponde a una descripcion del desempefio
esperado en el ambito profesional y representa el compromiso social institucional en el logro de las
Sensibilidades, Capacidades y Competencias (SCC) y el proceso formativo de los estudiantes del
programa académico. En particular, el perfil del egresado lo constituyen las Sensibilidades,
Capacidades y Competencias (SCC) soportadas en los ambitos de la electronica industrial y la
consolidacion de las areas de conocimiento ya existentes y las nuevas sobre el curriculo del Programa.
Ademas, se detallan las Sensibilidades, Capacidades y Competencias (SCC) junto con sus respectivos
componentes que dan soporte a la definicion del perfil.

Sensibilidades, Capacidades y Competencias

El proceso de aprendizaje en la Facultad de Ingenieria permite que los egresados al final de la
carrera sean capaces de adquirir:

SCC Genéricas:

SCC G1. Comprension de las ciencias naturales, aplicacion de las matematicas, los fundamentos,
métodos y herramientas propias de su disciplina. Comprende las ciencias naturales pertinentes a su
especialidad; aplica las matematicas, los fundamentos, métodos y herramientas propias de su
disciplina. Reconoce la interaccion de estos conocimientos con el entorno ambiental (social, cultural,
politico, tecnologico, artistico y estético).
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SCC G2. Capacidad de resolucion de problemas desde la tecnologia. Aplica principios de las ciencias
y conocimientos de su disciplina, para identificar el problema, plantear hipotesis, formular y
representar el problema, identificar la informacién relevante, plantear alternativas de solucion y
sustentar la eleccion de la solucion.

SCC G3. Pensamiento critico, creativo; aprendizaje autonomo y permanente. Aplica los pensamientos
critico y creativo en los diferentes problemas o necesidades que, desde su vida misma, como individuo
activo en la sociedad, requiera superar. Reconoce la importancia de aprender por su propia cuenta y a
lo largo de su vida las habilidades, conocimientos y valores a fin de aplicarlos a sus problemas o
necesidades.

SCC G4. Comprension de su entorno y sus responsabilidades éticas. Comprende problemas
contemporaneos: ambientales, sociales, culturales y econdmicos, en sus contextos laboral, local,
nacional e internacional. Comprende los impactos de las soluciones tecnologicas, los aspectos éticos
asociados al ejercicio de la profesion y a su actuar responsable en la sociedad.

SCC G5. Competencias para el trabajo en equipo y comunicacion. Trabajo en equipo: Interactia en
equipos disciplinares e interdisciplinares de trabajo, con sentido integrador, identifica y respeta los
diferentes derechos, roles y perspectivas de los demas, asume roles de liderazgo y apoyo, ayuda a la
solucion de conflictos en el grupo, y asume sus responsabilidades, para lograr una meta comun.

Comunicacion: Se comunica con coherencia, claridad y precision con los demds, por medio de la
expresion visual, no verbal, oral y escrita en espafiol y al menos en nivel A2 del marco comtn europeo
en inglés o su equivalente.

SCC G6. Actitudes personales e interpersonales para el ejercicio de la profesion. En su relacion con
los demas o consigo mismo, muestra una actitud reflexiva, critica, propositiva, receptiva y flexible.

Ademés, los egresados del Programa de Tecnologia en Electronica Industrial al final de la carrera
estan en capacidad de:

SCC Especificas:

SCC El. Construir y analizar sistemas analdgicos, digitales y de sefial mixta, considerando tecnologias
hardware/software disponibles.

SCC E2. Implementar y operar sistemas de automatizacion, instrumentacion y control, considerando
conceptos y tecnologias propios de sistemas tales como: SCADA, buses de procesos, PLCs y sistemas
distribuidos.

SCC E3. Analizar y operar redes de comunicacion considerando las tecnologias y protocolos para la
automatizacion industrial.
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SCC E4. Apoya la gestion de recursos en proyectos y lineas de produccion que involucren sistemas
de control e instrumentacion, adecuacion de senales, ajuste de equipos de automatizacion industrial
analogos y digitales, y redes de comunicacion industrial.

2.6 Pertfil ocupacional

El profesional en Tecnologia en Electronica Industrial de la Universidad del Valle podré vincularse a
empresas del sector econdomico secundario, en las que se realiza transformacion de la materia prima
en productos industrializados de alto valor agregado, en productos terminados o semielaborados, o en
maquinarias y herramientas industriales, dado que, por lo general, ellas utilizan intensivamente
equipos y sistemas electronicos en sus procesos productivos. Eventualmente también podra vincularse
a empresas de los sectores econdmicos primario (agricola, pesquero, minero y forestal) y terciario
(comercio y prestacion de servicios), cuando éstas desarrollen, utilicen o suministren equipos o
sistemas electronicos industriales.

El profesional en Tecnologia en Electronica Industrial de la Universidad del Valle podra
desempefiarse en las siguientes funciones:

° Auxiliar de disefio de productos o sistemas electronicos (disefio de subsistemas electronicos,
disefio de tarjetas de circuito impreso, montaje y pruebas de circuitos, configuracion de equipos)

° Auxiliar de mantenimiento de equipos o sistemas electronicos industriales (configuracion,
mantenimiento y reparacion de equipos o sistemas electronicos industriales)

° Auxiliar de produccion u operacion (diseno de soluciones a problemas relacionados con la
operacion y funcionamiento de equipos electronicos)

° Auxiliar en proyectos de automatizacion (desarrollo de soluciones en proyectos de
automatizacién industrial)

° Profesional de apoyo en proyectos de investigacion (participacion de implementaciones
tecnologicas en sistemas electronicos, sistemas automatizados de control e instrumentacion industrial)

3. ORGANIZACION Y ESTRATEGIA CURRICULAR

A continuacion, se describen los lineamientos basicos del curriculo, estructura del plan de estudios,
desarrollo curricular, actualizacion del curriculo y las estrategias pedagdgicas del Programa
Académico de Tecnologia en Electronica Industrial.

3.1 Lineamientos basicos del curriculo

Con base en los lineamientos formativos de la Universidad del Valle contenidos en el Acuerdo 025
de 2015 del Consejo Superior y la Resolucion 136 de 2017 del Consejo Académico, y siguiendo la
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premisa de integralidad que estos plantean, el Programa Académico de Tecnologia en Electronica
Industrial busca el logro de la misma mediante los siguientes lineamientos:

El ciclo de formacion bésica en el Programa propende por la adquisicion de conocimientos
concernientes a matematicas, fisica, informatica, desarrollo de talleres practicos, probabilidad y
estadistica, bases tedricas y practicas para la participacion en proyectos de ingenieria, asi como la
identificacion y aporte a la solucion de problemas en ingenieria y se complementa con el acercamiento
del estudiante con la profesion, la insercion a la vida universitaria y la cultura académica, el estudio
de la Constitucion Politica de Colombia, y la actividad fisica como herramienta de autocuidado.
Durante la formacion bésica especifica se atienden aspectos relacionados con los circuitos eléctricos,
los sistemas digitales y el electromagnetismo. Asi mismo se nutre la formacion complementaria del
estudiante de acuerdo con el Acuerdo 025 de 2015 del Consejo Superior, por medio de la construccion
de conocimientos y experiencias humanas, éticas, estéticas, artisticas, fisicas, sociales, politicas y
cientifico-técnicas que contribuyen al desarrollo de las potencialidades del estudiante y al ejercicio de
una ciudadania activa.

Por su parte, la formacion tedrica se basa en la fundamentacion de las matematicas, los circuitos
eléctricos, el electromagnetismo, los sistemas analdgicos y digitales, la programacion, la
instrumentacion industrial, los sistemas automaticos de control, los sistemas de comunicacion
industrial; la formacion practica se alcanza mediante la experimentacion en laboratorios y el desarrollo
de proyectos aplicados en los cursos de talleres tecnologicos y el proyecto tecnologico, ademads de las
que se incluyan en otras asignaturas tedrico practicas. El aspecto técnico es transversal a la carrera y
se atiende en relacidn con la sistematizacion en la organizacion de procedimientos ajustados a normas
técnicas o estandares internacionales aplicables al ejercicio de la profesion.

Los saberes especificos de la disciplina de la electronica industrial se construyen por medio del
conocimiento de los fundamentos de los sistemas digitales, electronicos, de instrumentacion, de
automatizacion y control; asi mismo se atiende la interdisciplinariedad y la transversalidad a través de
un curriculo que acoge los lineamientos de la Facultad de Ingenieria, favoreciendo el desarrollo de
competencias a través de los resultados de aprendizaje y articulando e integrando actividades de
aprendizaje y de evaluacion comunes en el disefio microcurricular.

El problema conceptual sobre la orientacion de la formacion profesional transversal en el disefio de
los planes de estudio, ha sido abordado de manera responsable, desarrollando una estructura curricular
comun a todos los programas académicos de la Facultad de Ingenieria con cursos en los que confluyen
estudiantes de diferentes disciplinas, disefiando una ruta de aprendizaje coherente con las necesidades
identificadas en los diferentes contextos (internacional, nacional, regional e institucional), marcando
un nuevo camino tendiente a forjar la identidad propia en los futuros egresados de la Facultad de
Ingenieria. Bajo esta estructura curricular transversal se proyecta el desarrollo de sensibilidades,
capacidades y competencias en un proyecto formativo integral de alta calidad, inspirado en el
estudiante como centro del aprendizaje.
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En lo que corresponde al Programa de Tecnologia en Electronica Industrial, el ntcleo basico
transversal incluye las siguientes asignaturas organizadas intencionalmente por la Comision
Curricular de la Facultad de Ingenieria con el objetivo de aportar en la formacion integral de los
estudiantes durante su proceso formativo. Estas asignaturas han sido denominadas “comunes” dado
que hacen parte de la estructura curricular de todos los programas académicos de pregrado de la
Facultad de Ingenieria. A continuacion, se describe de manera resumida el propdsito general de cada
una de las asignaturas establecidas en la estructura curricular transversal:

Introduccion a las tecnologias: es el primer acercamiento del estudiante con la profesion. Sus
contenidos permitiran al estudiante entender lo que es ingenieria, conocer su historia, sus
diferentes variantes, sus métodos, el quehacer del ingeniero, el perfil del tecnélogo Univalluno
y otros aspectos ligados a la profesion. Desarrolla capacidades de aprendizaje autonomo, asi
como competencias para el trabajo en equipo y la comunicacion, y adicionalmente actitudes
receptiva y flexible para el trabajo con los demas. El estudiante interactiia con sus pares y con
profesores de otras disciplinas.

Insercion a la vida universitaria: permite al estudiante reconocer aspectos importantes de su
personalidad de forma tal que facilite su insercion a la vida universitaria, promueve el sentido
de pertenencia con la Universidad, desarrolla en el estudiante competencias para la
comunicacion y el trabajo en equipo, ademds de incentivar el pensamiento creativo, el
aprendizaje autonomo y la habilidad para autorregular su proceso de aprendizaje.

Taller tecnoldgico I: introduce al estudiante en la identificacion y disefio de soluciones a
problemas desde la tecnologia, involucrando actividades de planeacion, manejo de
informacion, representacion matematica y grafica, y métodos de definicion para aportar a la
solucion de problemas en ingenieria.

Deporte y salud: promueve la actividad fisica como herramienta para el autocuidado, de tal
manera que los estudiantes adquieran conocimientos y habilidades que les permitan
reflexionar y adoptar comportamientos, formas de pensar y actitudes relacionadas con el estilo
de vida saludable, que redunden en su calidad de vida y un mejor desarrollo de su vida
académica y personal.

Matematicas basicas: aporta al estudiante unas bases en matematicas que favorecen el
desarrollo del razonamiento cuantitativo indispensable para afrontar con éxito la componente
de formacién matematica en el plan de estudios.

Calculo monovariable: proporciona al estudiante conocimiento matematico necesario para
manejar con destreza las técnicas propias del célculo integro-diferencial y sus aplicaciones
para modelar, evaluar y resolver problemas propios de la matematica, la ingenieria o la ciencia.
Probabilidad y Estadistica: ofrece al estudiante una metodologia general para describir
probabilisticamente un fendmeno aleatorio con base en modelos de probabilidad y en variables
aleatorias.
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Fisica I + Laboratorio: desarrolla en el estudiante habilidades para aplicar las leyes
fundamentales de la mecédnica Newtoniana en la soluciéon de problemas o analisis de
situaciones aplicando dichas leyes a sistemas descritos mediante modelos mecanicos simples.
Fundamentos de programacion: proporciona al estudiante habilidades y herramientas para
disefiar e implementar algoritmos computacionales para la solucion de problemas de manejo
de informacion, mediante el uso de los paradigmas de programacion estructurada y modular,
y el manejo de estructuras de datos.

Taller tecnologico II: ofrece al estudiante un espacio para la formacion practica y la
integracion de conocimientos de las asignaturas del mismo semestre y anteriores; a través de
ellas se prepara al estudiante para abordar la solucion de problemas.

Proyecto tecnologico: ofrece al estudiante un espacio de aprendizaje en el que integra las
habilidades y conocimientos necesarios para el desarrollo de un proyecto tecnoldgico, en
grupos de trabajo disciplinares o interdisciplinares, orientado al aporte de soluciones a
problemas del entorno.

Introduccion a la gestion de proyectos: prepara al estudiante con bases tedricas y practicas
para enfrentar la gestion proyectos y el uso eficaz de los recursos asignados; se integra con el
proyecto tecnoldgico a realizar en el semestre.

Impactos Ambientales: desarrolla en el estudiante la capacidad para analizar los impactos de
tipo ambiental relacionados con la solucion de problemas del entorno que desde la tecnologia
se pueden abordar. Cada programa académico orienta los impactos ambientales desde su
enfoque disciplinar.

Seminario en Constitucion, Legislacion y Etica de la profesién: ofrece al estudiante un
espacio de aprendizaje en el cual se aborde el estudio de la Constitucion Politica de Colombia
y se contribuya al fortalecimiento de la cultura politica necesaria para el desarrollo de una
participacion ciudadana mas activa, a la comprension de los aspectos €ticos asociados al
ejercicio de la profesion y a su actuar responsable en la sociedad.

Electivas Complementarias: segin el Acuerdo 025 se definen como: “el conjunto de
conocimientos y experiencias humanas, €ticas, estéticas, artisticas, fisicas, sociales, politicas
y cientifico-técnicas que contribuyen al desarrollo de las potencialidades del estudiante y al
ejercicio de una ciudadania activa; complementan lo imprescindible y lo estrictamente
profesional y disciplinario”. La estructura curricular transversal contiene tres créditos
académicos para las actividades formativas complementarias, los cuales pueden ser
asignaturas electivas complementarias o también actividades académicas reconocidas: trabajo
social, participacion en grupos estudiantiles, organizacion de eventos académicos o culturales,
participacion en eventos académicos, entre otros.

Electivas Profesionales: segiin el Acuerdo 025 se definen como: “aquellas asignaturas que
permiten profundizar en una determinada area o campo de una profesion”. El Programa de
Tecnologia en Electronica Industrial decidi6 que sus estudiantes deben aprobar un minimo de
siete créditos académicos en electivas profesionales para poder optar por el titulo.
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En relacion con el articulo 6 del Acuerdo 025 de 2015 del Consejo Superior, la formacion ofrecida
por el Programa de Tecnologia en Electronica Industrial se vincula con la investigacion y la
proyeccion social-extension mediante la participacion en actividades de apoyo en los grupos de
investigacion de la Escuela de Ingenieria Eléctrica y Electronica y de la Facultad de Ingenieria.

De acuerdo con lo expuesto, el Programa Académico de Tecnologia en Electronica Industrial guia su
curriculo hacia los objetivos institucionales de formacién integral por medio de la integracion desde
el primer semestre de experiencias formativas de caracter disciplinar, especificas y de formacion
general (FG) que se encuentran de manera transversal a lo largo de todo el plan de estudios. Los
talleres y el proyecto integrador que se incluyen, son evidencia de la reflexion sobre la integralidad,
pues su funcién es que los estudiantes puedan relacionar su formacidn practica, tedrica y técnica
analizando las necesidades del entorno. Para la puesta en marcha de estos cursos se requiere el trabajo
colectivo e interdisciplinario tanto de estudiantes como docentes, aspectos relevantes para el logro de
la formacion integral, iniciando con una construccion de microcurriculos detallada y de manera
conjunta entre todos los profesores del Programa en ocasiones apoyados en experiencias de otros
programas y universidades, de acuerdo con las disciplinas que convergen en esta planeacion.

Del mismo modo, en este momento, la Facultad de Ingenieria a través de los cursos transversales y
especificos de cada programa, apunta a que los estudiantes desarrollen de manera integral
sensibilidades, capacidades y competencias a través de los resultados de aprendizajes y las acciones
definidas para su logro, lo cual ha requerido que los docentes de distintas unidades académicas
planifiquen y preparen detalladamente el proceso de ensefianza y aprendizaje que se implementara
con la entrada en vigencia de la reforma curricular.

Adicionalmente, el Programa en concordancia con las politicas de implementacion y ajuste curricular
busca hacer posible la integracion horizontal y vertical de las actividades formativas y favorecer la
complementariedad, promoviendo la flexibilidad académica, pedagodgica y curricular en su estructura
curricular; esto con el fin de conseguir que los estudiantes entren en contacto con contenidos mas alla
de las disciplinas y saberes y puedan demostrar lo que han aprendido integradamente en términos de
saber comprender y saber hacer. Lo anterior ha incentivado la participacion de los profesores de la
EIEE en el redisefio curricular, especialmente en la construccion de microcurriculos.

Del mismo modo, los dos ciclos de formacion institucionalizados en la Politica Formativa vigente se
evidencian en aspectos de la propuesta educativa del Programa como la organizacion del curriculo en
asignaturas del componente basico y asignaturas del componente profesional. El ciclo bésico otorga
el 45% de los créditos académicos requeridos, mientras el profesional concede 55%. El eje de
Formacion General se articula de manera transversal a estos dos ciclos, permitiendo la construccion
de saberes y experiencias concernientes al fortalecimiento de competencias y aptitudes para la
formacion social y ciudadana (FSC), la sensibilidad artistica y humanistica (AH), la adquisicion de
un estilo de vida saludable (EVS) consciente del cuidado de si y del bienestar general, el adecuado
manejo del lenguaje y la comunicacion (LC) y la adquisicion de conocimientos cientificos y
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tecnolégicos (CT), que contribuyen al desarrollo integral del egresado a través del logro de los
resultados de aprendizaje en los cursos dispuestos para tal fin. El porcentaje de créditos atribuido al
eje de Formacion General corresponde al 29% del total de créditos del Programa.

Asi descrito, el Programa Académico de Tecnologia en Electronica Industrial tiene un total de
95 créditos v una duracion de 7 semestres en la jornada nocturna y 6 semestres en la jornada
diurna. La distribucion de créditos por semestre es como sigue:

Jornada nocturna:

e Semestre I: 15 créditos

e Semestre II: 15 créditos
e Semestre III: 15 créditos
e Semestre IV: 11 créditos
e Semestre V: 13 créditos
e Semestre VI: 13 créditos
e Semestre VII: 13 créditos

Jornada diurna:

e Semestre I: 15 créditos
e Semestre II: 18 créditos
e Semestre I1I: 18 créditos
e Semestre IV: 12 créditos
e Semestre V: 16 créditos
e Semestre VI: 16 créditos

En el ultimo semestre se tiene la posibilidad de hacer la préctica profesional y se realizard la
equivalencia por dos (2) asignaturas electivas profesionales.

3.2 Estructura del plan de estudios

Los lineamientos anteriormente referidos se organizan en el plan de estudios del Programa de
Tecnologia en Electronica Industrial, en un conjunto de experiencias académicas, pedagogicas y
culturales orientadas al desarrollo de capacidades, sensibilidades y competencias requeridas para
atender las expectativas, necesidades y proyecciones de formacion profesional y tecnoldgica de la
region y el pais en el campo de la electronica industrial.

En busqueda de ello, el Programa Académico de Tecnologia en Electronica Industrial requiere un total
de 95 créditos académicos minimos como requisito parcial para optar por el titulo de Tecndlogo(a) en
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Electronica Industrial. El plan de estudios del Programa esté estructurado para alcanzar tal cantidad
de créditos en siete (7) semestres académicos en la jornada nocturna o seis (6) semestre en la jornada
diurna.

El ciclo basico de formacion otorga 43 créditos académicos, 40 de ellos en asignaturas obligatorias y
los 3 restantes en asignaturas electivas. Por su parte el ciclo profesional de formacion otorga 52
créditos académicos, 44 de ellos en asignaturas obligatorias y 8 en asignaturas electivas. El eje de
Formacion General es transversal a los ciclos basico y profesional y esta incluido en las asignaturas
obligatorias a través de Resultados de Aprendizaje y en las electivas complementarias del curriculo.
Al finalizar ambos ciclos académicos el estudiante acumularia un equivalente de 28 créditos en
Formacion General.

En la Tabla 2, se presenta la estructura curricular del Programa Académico de Tecnologia en
Electronica Industrial la cual se encuentra actualizada mediante la Resolucion No. 241 de diciembre

17 de 2020 del Consejo Académico.

Tabla 2. Plan de Estudios del Programa Académico

Formacion General (20% - 25%)

Créditos T
Créditos %
Ciclo Basico 43 45% 27%
Ciclo Profesional 52 55% 2%
Total 95 100% 29%

De manera especifica, la estructura curricular del programa estd compuesta por las asignaturas que se
presentan en la Tabla 3 donde se especifica para cada uno de los ciclos de formacion.

Tabla 3. Organizacion Curricular del Programa Académico

.., . Asignaturas/ No. Prerequisitos (PREA-PREV!),
Organizacion curricular L 4 . .
= Componentes Créditos Correquisitos (CO)
Matematicas basicas 3
Lectura Critica 2
Calculo monovariable 3 PREA: Matematicas basicas
Fisica I + Laboratorio 4 PREA: Matematicas basicas
Introduccion a las tecnologias 2
Fundamentos de 3
Ciclo basico programacion
Probabilidad y estadistica 3 PREA: Matematicas basicas
PREA: Célculo monovariable CO:
Circuitos eléctricos 3 Experimentacion en electricidad,
Electromagnetismo aplicado
Experimentacion en ) CO: Circuitos eléctricos
electricidad

Y PREA: Prerrequisito aprobado. PREV: Prerrequisito visto.
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Asignaturas/ No. Prerequisitos (PREA-PREV?),

Organizacion curricular

Componentes Créditos Correquisitos (CO)
Taller tecnologico 1 3 PREV: Introduccidn a las tecnologias
Insercion a la vida )
universitaria
Seminario en constitucion,
legislacion y ética de la 2
profesion
Deporte y salud 2
Inglés con fines generales y )
académicos I
Inglés con fines generales y ) PREA: Inglés con fines generales y
académicos II académicos |
Introduccidn a la gestion de )
proyectos
Electiva complementaria 3
Total ciclo basico ‘ 43
Sistemas digitales 3
. . PREA: Calculo monovariable, Fisica I +
Electromagnetismo aplicado 3 .
Laboratorio
Sistemas embebidos 3 PREA: Sis.t?mas digitales, Fundamentos de
programacion
Dispositivos y circuitos 3 PREA: Circuitos eléctricos CO: Taller
electronicos tecnologico 11
Matematicas aplicadas para 3 PREA: Calculo monovariable
tecnologia

PREV: Sistemas embebidos
Taller tecnologico 11 2 PREA: Experimentacion en electricidad
CO: Dispositivos y circuitos electronicos

Circuitos integrados 3 PREA: Dispositivos y circuitos electronicos
Sistemas automaticos de 3 PREA: Matematicas aplicadas para
control tecnologia, Electromagnetismo aplicado

Cicl fesional
1l profesiona PREA: Taller tecnologico 11

Taller tecnologico 111 2 . L
g PREA: nivel A2 inglés (MCER)*
. ) PREA: Sistemas embebidos, Dispositivos y
Instrumentacion industrial 3 . .
circuitos electronicos
Fundamentos de ) PREA: Sistemas automaticos de control,
automatizacion Instrumentacion industrial
. . PREA: Circuitos integrados, Sistemas
Electronica industrial 3 L. 5
automaticos de control
., PREA: Matematicas aplicadas ara
Redes de comunicacién I 3 ] . P , . P
tecnologia, Probabilidad y estadistica
L. PREV: Fundamentos de automatizacion,
Proyecto tecnoldgico 3

Electronica industrial

Redes de comunicacion 11 PREA: Redes de comunicacion I

3
Impactos ambientales 2 PREA: Taller tecnolégico 11
Electivas profesionales 8

Total eje de ciclo profesional
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Asignaturas/ No. Prerequisitos (PREA-PREV?),

Organizacion curricular

Componentes Créditos Correquisitos (CO)
TOTAL
Matematicas basicas 3
Introduccion a las tecnologias 2
Lectura critica 2
Fundamentos de 3
programacion
Taller tecnologico I 3 PREA: Introduccion a las tecnologias
Insercion a la vida )
universitaria
Deporte y Salud 2
Seminario de constitucion,
Eje de formacion general legisla.c’i(')n y ética de la 2
profesion
Electiva Complementaria 3

PREV: Sistemas embebidos
Taller tecnologico 11 1 PREA: Experimentacion en electricidad
CO: Dispositivos y circuitos electronicos

. PREV: Fundamentos de automatizacion,
Proyecto tecnoldgico 1 L. .
Electronica industrial

Inglés con fines generales y

. 2
académicos |
Inglés con fines generales y ) PREA: Inglés con fines generales y
académicos II académicos |

Total eje de formacion general

*MCER: Marco Comiin Europeo de Referencia — Cambridge English

El eje de Formacion General es transversal a los ciclos basico y profesional, y se nutre de asignaturas
que hacen parte de la formacion del ingeniero y en ellas se encuentran resultados de aprendizaje
relacionados a los componentes de Formacion Social y Ciudadana (FSC), Artistico Humanistico
(AH), Estilos de Vida Saludable (EVS), Lenguaje y Comunicacion (LC) y Cientifico Tecnologico
(CT). Al finalizar ambos ciclos académicos el estudiante debe contar con 28 créditos otorgados por el
eje de Formacion General (correspondiente al 29% de los créditos del programa). En la Tabla 4 se
presenta la articulacion de los cursos con la Formacion General y sus componentes.

Tabla 4. Formacion General del Programa Académico

Componente de la Formacion

General ?51 .()Hl;;ec?élna
Asignaturas Creéditos eneral
FSC EVS LC AH CT "y
(V]
Matematicas basicas X 3 100%
Introduccion a las tecnologias X X 2 100%
Basico Fundamentos de programacion X 3 100%
Taller tecnologico 1 X X 3 100%
Ingle§ con fines generales y X 5 100%
académicos |
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Inglé§ con fines generales y < 5 100%
académicos 11
Insercion a la vida universitaria*® X X X 2 100%
Lectura critica* X 2 100%
Deporte y Salud* X 2 100%
Seminario de constitucion,
legislacion y ética de la X 2 100%
profesion™
Electiva Complementaria* X 3 100%
Créditos de FG ciclo basico del programa 26 27%
Profesional Taller tecnologico 11 X X X 2 50%
Proyecto tecnologico X X 3 33%
Créditos de FG ciclo profesional del programa 2 2%
Total créditos Formacién General 28 29%

CT= Cientifico tecnologico; EVS= Estilos de vida saludable; AH= Artistico humanistico; LC= Lenguaje y comunicacion;

FSC= Formacion social y ciudadana.

De acuerdo con la flexibilidad establecida en la Politica de Formacion de la Universidad del Valle,
concebida como “la posibilidad de integrar diferentes opciones en el proceso de formacion y el
curriculo, en las relaciones pedagdgicas, en los contenidos, en las modalidades de docencia, en los
métodos de trabajo y en la evaluacion” (Articulo 04), la estructura curricular del Programa Académico
de Tecnologia en Electronica Industrial brinda tales posibilidades al:

a. Incluir dentro del curriculo cursos que son homologables con cualquier programa de pregrado
de la Facultad de Ingenieria (9 cursos): Matematicas bésicas, Insercion a la vida universitaria,
Deporte y salud, Calculo monovariable, Fisica I + laboratorio, Fundamentos de programacion,
Seminario de Constitucion y Etica, Probabilidad y Estadistica, las Electivas Complementarias.

b. Incluir como parte de la Formacion General el Programa Académico asignaturas con un aporte
del 100% que permiten ser tomadas por cualquier estudiante de la Universidad del Valle,
siendo estas:

Deporte y Salud

Seminario en Constitucion, legislacion y ética de la profesion
Matematicas Bésicas

Fundamentos de programacion

Insercion a la vida universitaria

c. Permitir que asignaturas del ciclo basico puedan ser tomadas de la oferta de la universidad
toda vez que sean reemplazadas con una asignatura o actividades formativas que contenga sus
mismos resultados de aprendizaje y correspondan a las componentes de la FG:

Insercion a la vida universitaria
Deporte y salud
Seminario de Constitucion, Legislacion y ética de la profesion
Electivas complementarias
Lectura critica
Inglés con fines generales y académicos 1y II
d. Crear conjuntamente con los otros dos Programas de Pregrado de la Escuela algunos cursos
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basicos y profesionales para que puedan ser homologables entre estos Programas, a través de
estrategias metodologicas y de evaluacion flexibles, por ejemplo, los cursos de Circuitos
Eléctricos y Fundamentos de Automatizacion.

e. Avalar la homologacion de actividades extracurriculares dentro de asignaturas que sean
equivalentes en resultados de aprendizaje, previa aprobacion del Comité de Programa el cual
se acogera a la reglamentacion dispuesta para tal fin.

f. Promover la practica tecnologica de los estudiantes mediante la homologacion de este ejercicio
en el sector empresarial, equivalente a seis créditos en electivas profesionales del plan de
estudios.

g. Incorporar diversos métodos y estrategias didacticas metodologicas y evaluativas como:
aprendizaje basado en problemas, aprendizaje colaborativo, andlisis de caso, método de
proyectos, debate, discusion guiada, talleres y practicas de laboratorio, trabajo de
investigacion, entre otros.

En cumplimiento del mismo Acuerdo, el plan de estudios del Programa Académico de Tecnologia en
Electronica Industrial favorece la interdisciplinariedad y la transversalidad como principios
metodoldgicos del trabajo académico, incluyendo un curriculo transversal que permite la
convergencia de distintas disciplinas y saberes en un mismo espacio de aprendizaje (Tabla 5),
propoésito que ha tenido lugar desde la fase mesocurricular gestada por la Facultad de Ingenieria, y
que soporta su desarrollo en la construccion conjunta de los microcurriculos de las asignaturas
transversales.

Tabla S. Componente de Interdisciplinariedad

Asignatura Disciplinas/area/linea

Permite al estudiante reconocer aspectos importantes de su personalidad
., . . L. de forma tal que facilite su insercion a la vida universitaria, promueve el
1 Insercion a la vida universitaria . . . . .
sentido de pertenencia con la Universidad, desarrolla en el estudiante

competencias y capacidades para la comunicacion y el trabajo en equipo.

Fomenta la comprension de las interacciones entre las dimensiones
2 Introduccion a las tecnologias técnicas, sociales, economicas y ecologicas para abordar problemas de
ingenieria desde una mirada sistémica.

Esta asignatura esta orientada a desarrollar en el estudiante el pensamiento

3 Fund tos d 16 . . . .
undatrientos de programacion algoritmico y las habilidades para el uso de los lenguajes de programacion

Este curso tiene como finalidad despertar en el estudiante el interés y la
motivacion hacia los circuitos eléctricos; haciendo que el estudiante sea
4 Circuitos eléctricos protagonista activo, capaz de lograr una articulacion, tedrica y practica de
los conceptos fundamentales y las herramientas para el analisis de
circuitos eléctricos.
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Este curso propicia la practica de la lectura de un modo analitica, para que
5 Lectura critica el estudiante ademds de comprender lo que dice un texto determinado
pueda analizar lo expresado.

Ofrece herramientas para la resolucion de problemas de tecnologia
6 Talleres tecnologico I, IT y IIT integrando conocimientos de otros cursos, ademas de generar espacio para
adquirir habilidades para la comunicacion y el trabajo en equipo.

Proporciona a los estudiantes un espacio de reflexion, discusion y analisis
7 Impactos Ambientales para la comprension de la multicausalidad de los impactos ambientales y
la complejidad de sus efectos sobre la comunidad y su entorno

Ofrece al estudiante un espacio de aprendizaje en el que integra las
habilidades y conocimientos necesarios para el desarrollo de un proyecto
tecnoldgico, en grupos de trabajo disciplinares o interdisciplinares,
orientado al aporte de soluciones de problemas del entorno.

8 Proyectos tecnologico

3.3 Desarrollo curricular

A fin de lograr los objetivos de programa trazados, se implementan diferentes estrategias pedagogicas
y herramientas didéacticas que buscan garantizar la consecucion de las metas formativas propuestas en
el curriculo del Programa de Tecnologia en Electronica Industrial. Estas estrategias se fundamentan
en una metodologia en la que se definieron las sensibilidades, capacidades y competencias (SCC),
tanto transversales como especificas y algunas de estas, se dividieron en componentes. Con ellas se
disefi6 una primera version del perfil de egreso y se estructur6 una primera version de malla curricular
que pudiera dar respuesta al perfil de egreso. Posteriormente se inici6 la redaccion de los resultados
de aprendizaje de cada una de las asignaturas obligatorias de la malla curricular.

Para garantizar el logro de los resultados de aprendizaje, se deben tener claramente definidas las
correspondientes actividades y estrategias pedagdgicas, y las actividades de evaluacion. La comision
curricular de la Facultad de Ingenieria disefid una plantilla para los microcurriculos, en la que se
detalla toda la informacion de la asignatura y se apunta a un alineamiento constructivo. Tanto las
actividades de aprendizaje como las de evaluacion, pueden cambiar en el tiempo, respetando el
concepto de libertad de catedra.

Para garantizar el logro de los resultados de aprendizaje, se deben tener claramente definidas las
correspondientes actividades y estrategias pedagdgicas, y las actividades de evaluacion. La comision
curricular de la Facultad de Ingenieria disefi6 una plantilla para los microcurriculos, en la que se
detalla toda la informacién de la asignatura y se apunta a un alineamiento constructivo. Tanto las
actividades de aprendizaje como las de evaluacion, pueden cambiar en el tiempo, respetando el
concepto de libertad de catedra.
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El microcurriculo de cada asignatura contiene una descripcién general, detalla los resultados de
aprendizaje que se pretenden alcanzar de acuerdo con las competencias definidas y discrimina los
contenidos a cubrir, junto con los indicadores de logro, las estrategias pedagogicas y los mecanismos
de evaluacion. Entre las estrategias pedagdgicas que los docentes usan de forma regular, se incluyen:
clases magistrales, experimentacion en el aula, aprendizaje basado en problemas, aprendizaje
colaborativo, aprendizaje por proyectos, estudio de casos, conferencias, experimentacion en
laboratorio. Entre los mecanismos de evaluacién mas comunes, se tienen: examenes acumulativos y
examenes cortos, tareas y reportes escritos, presentaciones orales y exposiciones, trabajos individuales
y grupales, observacion directa del desempefio, informes de experimentacion, montajes, disefios y
proyectos, autoevaluaciones y coevaluaciones.

Durante la fase de instalacion del nuevo curriculo, el Programa Académico de Tecnologia en
Electronica Industrial pretende tener totalmente elaborados los microcurriculos de todas las
asignaturas de un semestre, al menos con seis meses de anticipacion al ofrecimiento de dichas
asignaturas. De esta forma se dispondria del tiempo suficiente para designar profesores responsables,
preparar de forma colaborativa las estrategias metodologicas, los materiales de apoyo y las actividades
de evaluacion que conduzcan al logro de los resultados de aprendizaje por parte de los estudiantes lo
cual permite alcanzar los objetivos de aprendizaje tal como se presenta en la Tabla 6.

Tabla 6. Coherencia del redisefio del Programa Académico

Sensibilidades, Capacidades y Competencias Asignatura(s) que permite(n) su desarrollo

Matematicas basicas, Calculo Monovariable, Probabilidad y
Estadistica, Introduccion a las tecnologias, Fundamentos de
programacion, Fisica + laboratorio, Electromagnetismo aplicado,
Experimentacion en electricidad, Circuitos eléctricos, Dispositivos
y circuitos electronicos, Taller tecnoldgico 11, Matematicas
aplicadas para tecnologia

SCC G1. Comprension de las ciencias naturales,
aplicacion de las matematicas, los fundamentos,
métodos y herramientas propias de su disciplina

SCC G2. Capacidad de resolucion de problemas Fundamentos de programacion, Fisica + laboratorio, Taller
tecnoldgicos tecnoldgico I, Taller tecnologico 11, Taller tecnologico 11T

Matematicas basicas, Calculo Monovariable, Fundamentos de
programacion, Insercion a la vida universitaria, Deporte y salud,
Taller tecnoldgico II, Seminario en constitucion, legislacion y ética
de la profesion, Introduccion a la gestion de proyectos, Impactos
ambientales

SCC G3. Pensamiento critico, creativo; aprendizaje
autonomo, y aprendizaje permanente

Insercion a la vida universitaria, Taller tecnoldgico I, Seminario en
constitucion, legislacion y ética de la profesion, Introduccion a la
gestion de proyectos, Proyecto tecnoldgico, Impactos ambientales

SCC G4. Comprension de su entorno y sus
responsabilidades éticas

SCC GS5. Competencia para el trabajo en equipo y |Lectura critica, Introduccion a las tecnologias, Fundamentos de
comunicacion programacion, Insercién a la vida universitaria, Taller tecnolégico
I, Taller tecnologico II, Seminario en constitucion, legislacion y
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ética de la profesion, Introduccion a la gestion de proyectos,
Proyecto tecnologico, Impactos ambientales

Taller tecnoldgico I, Deporte y salud, Taller tecnolégico 11, Taller
tecnoldgico III, Seminario en constitucion, legislacion y ética de la
profesion

SCC G6. Actitudes personales e interpersonales
para el ejercicio de la profesion

SCC E1l. Construye y analiza sistemas analogicos, |Sistemas digitales, Sistemas embebidos, Circuitos eléctricos,
digitales y de sefial mixta, considerando Dispositivos y circuitos electronicos, Circuitos integrados, Taller
tecnologias hardware/software disponibles. tecnoldgico 111

SCC E2. Implementa y opera sistemas de
automatizacion, instrumentacion y control,
considerando conceptos y tecnologias propios de
sistemas tales como: SCADA, buses de procesos,
PLCs y sistemas distribuidos.

Sistemas automaticos de control, Instrumentacion industrial,
Fundamentos de automatizacion, Electronica industrial

SCC E3. Analiza y opera redes de comunicacion

. , Fundamentos de automatizacion, Redes de comunicacion I, Redes
considerando las tecnologias y protocolos para la

. . de comunicacion II
automatizacion industrial.

SCC E4. Apoya la gestion de recursos en
proyectos y lineas de produccion que involucren
sistemas de control e instrumentacion, adecuacion | Electrénica industrial, Redes de comunicacion I, Proyecto
de sefales, ajuste de equipos de automatizacion tecnoldgico, Redes de comunicacion 11

industrial analogos y digitales, y redes de
comunicacion industrial.

3.4 Actualizacion del curriculo

El Programa Académico de Tecnologia en Electronica Industrial, desarrolla diferentes estrategias de
evaluacion que de manera constante dan cuenta de la eficacia, pertinencia y progreso del Programa
Académico y su plan de estudios, a través de los procesos de autoevaluacion, las acreditaciones de
alta calidad, los planes de mejoramiento, asi como el andlisis de programas referentes y el contexto
en general.

Con base en la informacion registrada mediante los instrumentos mencionados, el Comité de Curriculo
del Programa Académico de Tecnologia en Electronica Industrial, analiza la percepcion y experiencia
referida por los actores institucionales involucrados en el Programa y en consonancia a ello se revisa
y actualiza la pertinencia del Programa y de sus actividades formativas, con el apoyo y supervision
del Comité Central de Curriculo de la Universidad del Valle.

3.5 KEstrategias pedagogicas

En consonancia con los propdsitos establecidos en el articulo 26 del Acuerdo 025 del 2015 del Consejo
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Superior con el fin de posibilitar la interdisciplinariedad, flexibilidad, integralidad y transversalidad;
el Programa Académico de Tecnologia en Electronica Industrial disefia e implementa diversas
estrategias pedagogicas que permiten cumplir con los propositos descritos en los objetivos del
Programa, mediante actividades que permiten:

Fomentar otros modos de conocer, mediante formas expresivas, creativas que favorezcan el desarrollo
de la sensibilidad frente a las personas y el ambiente con los que se interactia. Estas actividades se
desarrollan en el marco de lineamientos pedagogicos y didacticos como aprendizaje colaborativo,
estudios de casos, debates, aprendizaje basado en problemas, entre otros.

Propiciar espacios que favorezcan la creatividad, el sentido de pertenencia con la Universidad, el
cuidado de si mismo y permitan que las ideas propias afloren a partir de los conocimientos adquiridos.
Ello se consolida mediante actividades curriculares que fueron descritas anteriormente como:
Introduccion a las tecnologias, Insercion a la vida universitaria, Taller tecnoldgico I, 11 y 111, Deporte
y salud, Seminario en Constitucion, Legislacion y Etica de la profesion, Proyecto Tecnoldgico y la
Electiva Complementaria.

Favorecer la relacion teoria — practica a lo largo de los ciclos bésico y profesional, mediante la revision
de las formas de interaccién con el conocimiento, las modalidades pedagdgicas y los métodos de
trabajo (Acuerdo 025 de 2015 del Consejo Superior, Articulo 26, Literal n). Lo anterior se garantiza
por medio de los cursos de: 1. Talleres en los cuales se pretende que los estudiantes comprendan
problemas contemporaneos, propongan soluciones, accedan a las practicas de laboratorio y la
aplicacion de conceptos generales y disciplinares; 2. Experimentacion en electricidad que tiene como
fin la interpretacién de datos experimentales de circuitos eléctricos usando las leyes y teoremas
fundamentales reconociendo las caracteristicas de sistemas electromecanicos reales, con el fin de
identificar las posibles aplicaciones en sistemas industriales y 3. Proyecto tecnoldgico que busca que
los estudiantes puedan disefiar alternativas de solucion a problemas tecnologicos integrando
conocimientos por ejemplo de redes de comunicaciones, electronica industrial y gestion de proyectos.
En la Tabla 7 se presentan los Lineamientos pedagdgicos y didacticos adoptados por el Programa
Académico de Tecnologia en Electronica Industrial de acuerdo con su metodologia y modalidad.

Tabla 7. Lineamientos pedagogicos y didacticos del Programa Académico
Lineamientos pedagdgicos y
didacticos

Implementacion

Discusion de topicos relacionados con los temas del curso sobre lecturas especificas
Revision de lecturas previamente asignadas a los estudiantes. Estas lecturas seran en los idiomas espafol e
inglés.

Exposiciones sobre la investigacion realizada de algunos de los temas del curso. Esta
Exposicion — Investigacion actividad se desarrolla en grupos predefinidos por el profesor. Se evalta por los
mismos estudiantes, segun una rubrica o formato de evaluacion.
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Lineamientos pedagogicos y
didacticos

Implementacion

Catedras

Esta estrategia se centra en la comunicacion profesor - estudiante mediante conferencia
o presentacion magistral. El estudiante recibe el conocimiento y lo relaciona con los
propios, ademas de interrogar y explorar posibles respuestas a las inquietudes que
surjan durante la exposicion. Se orienta principalmente al conocimiento y la
comprension tedrica de principios y problemas de un campo de conocimiento.

Talleres

Estrategia formativa en el cual el aprendizaje es de tipo practico, donde predominan
actividades de disefio, planeacion y ejecucion. Se desarrollan asimismo actividades de
resolucion de problemas y ejercicios (teéricos o aplicados), con orientacion del
docente, que implique una actividad de reflexion y ejercitacion de las habilidades
intelectuales y de destrezas expresivas y lingiiisticas.

Aprendizaje basado en
proyectos

Se usa la estrategia de aprendizaje por proyectos, ya sea un proyecto dividido en
diferentes etapas o varios proyectos pequefios que permiten a los estudiantes llevar a
la practica cada una de las grandes tematicas del curso. Se realizan sustentaciones
parciales del proyecto para retroalimentacion temprana y una entrega final en version
corregida. El proyecto, ademas de las habilidades técnicas, también evalua la forma en
que los estudiantes documentan el proceso y sus productos y como presentan los
resultados de manera verbal y/o escrita. En este método pedagégico se le da libertad al
estudiante para que exprese todo su potencial creativo en la solucién de problemas de
tecnologia

Seminarios

En el seminario predomina la interaccion horizontal entre los estudiantes y el profesor,
con direccion de éste. Se desarrollan actividades de sistematizacion de conocimientos,
elaboracion de informes y su presentacion para ser socializados y discutidos en clase.
Ademas, el seminario como practica pedagogica, permite juego de roles y es en si
mismo un espacio para el despliegue de competencias argumentativas, interpretativas
y propositivas.

Laboratorios

Constituye una estrategia formativa donde las unidades de aprendizaje requieren de
material e instrumental especializado. La actividad predominante es la
experimentacion y la verificacion de hipdtesis de trabajo como la estimacion de
impacto de diversas variables en el resultado. Los procesos pueden ser inductivos (de
los hechos a la teoria) o deductivos (validez de la teoria en los hechos).

Préactica tecnoldgica

Los estudiantes pueden optar por el desarrollo de pasantias en entidades publicas o
privadas, donde apliquen sus destrezas profesionales y al mismo tiempo les permita
ampliar su vision de los campos de accion de la carrera y adquirir experiencia, de tal
forma que constituya una mayor preparacion para el mercado laboral.

La mesa redonda

Forma en la que un grupo pequefio de estudiantes expone y define distintos puntos de
vista acerca de un mismo tema. El objetivo es proporcionar formalmente a un auditorio
puntos de vista divergentes acerca de un determinado tema. Es una estrategia que
contribuye al pensamiento critico y al desarrollo de la interpretacion de problemas y la
argumentacion para soluciones viables.

Estudio de caso

Les permite a los estudiantes solucionar un problema de tecnologia tomando como
base estudios de caso de proyectos. Este método didactico les permite conocer procesos
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Lineamientos pedagogicos y
didacticos

Implementacion

metodologicos aplicados a casos reales, situaciones o problemas asociados al
desarrollo del proyecto y soluciones propuestas.

Para aquellas asignaturas profesionales que se realizan en laboratorios donde se busca
que el estudiante aplique los fundamentos de las ciencias y la matematica, se empleara
Metodologia ABEP esta metodologia, la cual consiste en la recreacion de una siml'llaci.(’)n préc.tica en la que
el alumno ha de resolver un problema en el marco de una historia ambientada en un
entorno profesional. El ABEP parte de un relato, disefiado con resultados de
aprendizaje, para favorecer que el alumno asuma el rol de un personaje y realice unas
tareas siguiendo un proceso formativo.

(Aprendizaje basado en
escenarios practicos)

Definida como "Experiencias de aprendizaje en contexto real”, realizadas mediante
servicios de calidad y espacios de reflexion critica a lo largo del curriculum, en
respuesta a necesidades genuinas de la comunidad, a partir de la aplicacion y desarrollo
de conocimientos, habilidades y valores, para la formacion de profesionales

Metodologia de A+S socialmente comprometidos". Esta metodologia responde simultancamente a tres
(aprendizaje + servicio) dimensiones: una académica, donde el contacto directo con la realidad posibilitaria
mayores y mejores aprendizajes en los estudiantes; otra ligada con la calidad del
servicio y la contribucion real a la soluciéon de la problematica sentida por la
comunidad; y finalmente, la posibilidad de generar para los estudiantes un espacio de
formacion en valores y actitudes.

Dentro de las estrategias pedagogicas para desarrollar competencias comunicativas en un segundo
idioma, el Programa Académico Tecnologia en Electronica Industrial estd cobijado por el Plan
Estratégico de Desarrollo de la Universidad del Valle 2015-2025, que en su Eje N° 1: Proyeccion
internacional para el desarrollo regional, de la Estrategia 1.2, propende por: “Fortalecer las
competencias en lenguas extranjeras de la comunidad universitaria. Para satisfacer esta estrategia, la
Universidad debera desarrollar el Programa Institucional para la Promocion, la Formacion y el
Desarrollo Bilingiie, que permita consolidar los esfuerzos, hasta la fecha realizados, por mejorar la
formacion en competencias en una segunda lengua de la comunidad académica de la Universidad. De
esta forma, se espera que para 2025 el manejo de la segunda lengua, con prioridad el inglés, deba ser
una realidad al interior de toda la comunidad académica de la Universidad”.

La Universidad promueve la proficiencia basica en un idioma extranjero, contemplado como requisito
en los planes de estudio de todos los programas académicos de la Universidad del Valle. De manera
particular, el Programa Académico Tecnologia en Electronica Industrial promueve el desarrollo de
competencias comunicativas en un segundo idioma a partir de:

— Reducir el nimero de créditos académicos para que el estudiante tenga el tiempo de desarrollar y
afianzar el nivel de inglés requerido de manera extracurricular. Dandole la libertad a los
estudiantes de elegir la institucion donde realizara el aprendizaje de una segunda lengua.

Proyecto Educativo del Programa Académico de Tecnologia en Electronica Industrial Pégina 32



— El disefio microcurricular ha incluido en la mayoria de las asignaturas lecturas de textos en inglés,
lo cual va a permitir al estudiante familiarizarse con el idioma en el uso académico del mismo en
las diferentes areas de desempefio.

— La Universidad del Valle cuenta con apoyos virtuales para el aprendizaje y la practica del inglés
como segunda lengua, los cuales son asequibles a través del Campus Virtual de manera gratuita
para todos los estudiantes.

— La Facultad de Ingenieria desde la oficina del Programa de Mejoramiento Continuo, cuenta con
el apoyo de la Red de Lectura y Escritura en la Educacion Superior (REDLEES) —nodo Univalle,
mediante la formacion del Grupo de Apoyo a la Cultura Académica (GRACA) Nodo Ingenieria,
en este se realiza un trabajo interdisciplinario entre tutores de la Facultad de ingenieria y tutores
del programa de Licenciatura en Lenguas Extranjeras de la Universidad del Valle.

Con base en la formacion ofrecida en los espacios y actividades académicas mencionadas, el egresado
del Programa Académico Tecnologia en Electronica Industrial de la Universidad del Valle certifica
un manejo de la lengua extranjera del Ingles correspondiente al nivel A2 del Marco Comun Europeo.

El Papel de los Profesores y los Estudiantes

Se concibe el proceso formativo a través de espacios de construccidon de conocimiento que acontecen
en el aula y también en espacios de laboratorio, campo y empresariales, donde se crea y se busca una
relacion dialégica horizontal colaborativa. El rol de los profesores y las profesoras es ser a la vez un
gestor del proceso (planificar, organizar, ejecutar y controlar el desarrollo de la asignatura). No se
limita a ser un transmisor de conocimiento, sino un guia, dinamizador, facilitador, investigador y
asesor de los estudiantes en las tareas de aprender, renovar, actualizar y contextualizar el
conocimiento.

El rol de los estudiantes y las estudiantes es ser el protagonista de su propio aprendizaje, no
simplemente un receptor pasivo de conceptos. Para poder apropiarse de los conocimientos,
habilidades y desarrollar valores, actitudes y capacidades, se necesita desarrollar un genuino proceso
de autoaprendizaje a través de las estrategias pedagodgicas ya mencionadas, lo que se sintetiza en el
desarrollo de sus Sensibilidades, Capacidades y Competencias profesionales.

En cuanto al uso de la tecnologia, ésta no es empleada como mero vehiculo de informacién, sino como
socio intelectual del alumno. Se busca que la tecnologia sea lo mas transparente posible, es decir, que
entorpezca lo menos posible el proceso de construccion de comprensiones por parte del alumno; la
mera posesion de informacion no da la comprension. Por lo tanto, la dialéctica en cuanto al uso de las
tecnologias es la de aprovechar su potencial como vehiculo de aprendizaje, y no solamente como
proveedor de informacion. Esto se logra mediante el uso de aplicaciones, software y otras
herramientas. La principal interfaz de interaccion docente-estudiante es el campus virtual.
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4. ARTICULACION CON EL MEDIO

El Programa Académico Tecnologia en Electronica Industrial de la Universidad del Valle, se guia por
el principio de responsabilidad, compromiso social, la promocion de relaciones de cooperacion e
intercambio con los sectores publicos y privados con el fin de impulsar el desarrollo regional y
fortalecer las relaciones interinstitucionales a través de diferentes campos sociales, culturales,
educativos, investigativos, entre otros.

La aplicacion tedrica o practica de los conocimientos y destrezas adquiridos en el proceso de
formacion profesional debe aportar en el analisis y solucion de necesidades o problemas del mundo
real. Esto se desarrollara a partir de la gestion de un programa de articulacion con universidad empresa
que implica instrumentar metodologicamente el desarrollo del siguiente plan con su estrategia:

a. Procedimiento de gestion administrativa 4gil para vinculacion de las empresas de tal
forma que se permita la formalizacion de iniciativas o proyectos a desarrollar con el
programa

b. Gestion de acuerdos estandar y flexibles para el entendimiento, convenios y
compromisos plurianuales con la industria o empresas (Existan o no proyectos o
iniciativas)

c. Identificacion de conocimientos y capacidades de grupos de investigacion con
estudiantes de una o varias disciplinas.

d. Metodologia de anélisis e identificacion de necesidades y capacidades que son objeto
del programa y que corresponden con las brechas prioritarias de la industria

e. Formulacion de instrumentos que permitan agilmente a las empresas aplicar a los
requisitos para acceder a nuevas capacidades o hacer intercambios de conocimiento y
actualizacion entre la universidad y la empresa, en la modalidad de:

- Proyectos de investigacion aplicada

- Movilidad académica

- Practicas y pasantias profesionales-tecnoldgicas

- Articulacion con la Investigacion con necesidades de la industria

- Articulacion con los egresados como couch de estudiantes

- Articulacion para proyectos de investigacion complejos en la industria
- Ruedas de negocio de casos de uso de la industria y/o universidad

- Movilidad de profesionales y académicos - Intercambio

f. Formular claramente la oferta de valor a la industria o empresas con entregables
tangibles y graduales acordes con el alcance de las iniciativas o proyectos y establecer
los recursos y compromisos en acuerdos formales bilaterales.

g. Evaluacion de impacto en los procesos claves, establecimiento de nuevas capacidades
de gestion e indicadores de desempefio de los procesos y el programa
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h. Gestion de cambio en los canales, articuladores, docentes y estudiantes sobre el nuevo
enfoque del plan, la estrategia y el impacto en la gestion actual.

i. Campana de divulgacion de la nueva estrategia con un programa y hoja de ruta clara
para el entendimiento y promocion en las empresas (CUEV, Cluster, Aciem, Andi,
Acopi, CCC)

j. Lanzamiento de programa piloto con empresas pioneras y ajuste bajo lecciones
aprendidas

A continuacion, se describen los aspectos que tienen relacion con el medio y permiten el
fortalecimiento de diversas actividades académicas, investigativas y de extension y proyeccion social.

4.1. Movilidad académica

La Universidad del Valle ofrece a sus estudiantes la posibilidad de enriquecer su experiencia
académica y cultural participando en los programas académicos de diferentes universidades
nacionales e internacionales a través de convenios de movilidad. La movilidad estudiantil es una
estrategia formativa que se incluye en las estrategias de flexibilidad curricular, ya que se constituye
en la oportunidad para convivir con formas de trabajo académico y formacion profesional diferente y
exitosa, y aprender de ellas. Es una oportunidad para acercar culturas, estilos de vida, intercambiar
resultados de investigaciones, conocimientos e informacidn, asi como para ampliar la vision de los
estudiantes a través de experiencias formativas y conocimiento de procesos académicos diversos.

En este sentido, el Programa Académico participa en los convenios nacionales e internacionales de
movilidad entre los que se destacan: SIGUEME, MOVE, los convenios bilaterales y en general todos
los convenios suscritos por la Direccion de Autoevaluacion y Calidad Académica y la Direccion de
Relaciones Internacionales que incluyen el total de programas académicos de la universidad, asi como
los convenios realizados por la Facultad de Ingenieria.

Con estos convenios el estudiante del Programa Académico Tecnologia en Electronica Industrial tiene
la oportunidad de cursar asignaturas, realizar practicas y pasantias, cursos u otras estrategias
académicas que permiten fortalecer su formacion.

4.2. Practicas y pasantias

El Programa Académico Tecnologia en Electronica Industrial permite y promueve la practica
profesional y la pasantia de investigacion como alternativa para homologar electivas profesionales y
puede ser realizada en los dos ultimos semestres del plan de estudios.

La Facultad cuenta con la Oficina de Practica y Egresados, encargada de establecer convenios y
gestionar la oferta de practicas para los estudiantes de todos los programas. La Oficina también
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coordina el ofrecimiento del Taller vida laboral como requisito indispensable para la realizacion de
una practica.

4.3. Articulacion con la investigacion

La politica de Investigacion y produccion intelectual en las Ciencias, las Artes, las Tecnologias y la
Innovacion de la Universidad del Valle, integra las actividades de investigacion y creacion artistica
con las demds actividades misionales para consolidar agendas que promuevan la produccion
intelectual y permita la formacién de talento humano capacitado para la generacion de nuevos
conocimientos, en las ciencias, en las artes, las humanidades, el desarrollo tecnologico y la innovacion,
que contribuyan a la transformacioén social, econdémica y cultural del pais. Asi mismo, el Acuerdo
025 de 2015 del Consejo Superior establece la investigacion y la proyeccion social-extension como
funciones universitarias y fundamentos de la formacidon que exigen su insercion en el Proyecto
Formativo y en el curriculo de cada programa.

Los profesores del Programa, en su mayoria con estudios de posgrado en areas de ingenieria, conocen
y transmiten a los estudiantes el método de investigacion a través de los diversos mecanismos de
ensefianza-aprendizaje. A su vez, el desarrollo de los trabajos de grado, proyectos, tareas y trabajos
que requieren la busqueda de informacién por cuenta propia del estudiante, y su posterior analisis y
discusion, permiten al egresado del Programa Académico Tecnologia en Electronica Industrial de la
Universidad del Valle fortalecer sus competencias en investigacion.

Otros mecanismos disponibles para que los estudiantes se involucren en actividades de investigacion
son:
= Semilleros
= QGrupos de investigacion (la EIEE cuenta con ocho grupos de investigacion reconocidos por
Colciencias)
= Eventos académicos como la Semana de la Ingenieria de la Universidad del Valle, las
jornadas regionales, congresos nacionales e internacionales.

4.4. Articulacion con los egresados

La Universidad del Valle mediante la Resolucion No 004 del Consejo Superior el 28 de enero de 2005
cred el Programa Institucional de egresados (PIE), como una estrategia de proyeccion social para
mantener, mejorar y promocionar las relaciones de la Universidad con sus graduados. Este Programa
se encuentra adscrito a la Vicerrectoria Académica, bajo la direccion de Extension y Educacion
continua. Las actividades de esta dependencia universitaria incluyen jornadas de empleabilidad,
intermediacion laboral (bolsa de empleo), participacion en espacios del orden nacional regional y local
de orden publico y privado, prevaleciendo la busqueda de oportunidades de trabajo para los egresados.
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Este Programa Institucional de Egresados se encuentra enlazado con el Observatorio Laboral del
Ministerio de Educacion Nacional y otra de sus estrategias es fortalecer la comunicacion con los
egresados a través del correo electronico Programa.egresados@correounivalle.edu.co, en donde se

busca promover los servicios del Programa de egresados en los estamentos de la Universidad; ademas
de contar con su participacion en la implementacion de procesos de mejora continua y coordinar las
acciones que adelanten las facultades e institutos a favor de sus egresados y en donde sus politicas y
actividades generales estén debidamente articuladas como parte de una estrategia institucional global.

La participacion de los egresados en la vida institucional de la Universidad se evidencia en su
vinculaciéon como funcionarios y docentes, aportando al mejoramiento de la calidad institucional
desde su rol interdisciplinar. Adicionalmente, los egresados participan activamente en eventos y
actividades como las jornadas culturales y deportivas, en los procesos de autoevaluacion de Programas
Académicos y Programas de educacién no formal como diplomados, cursos y seminarios, asi como
formal en los postgrados, ofrecidos por la Universidad.

De otro lado, se resalta la representacion y activa participacion de los egresados en los cuerpos
colegiados de la Universidad; tales como el Consejo Superior, Consejos de Institutos y Comités de
Programa, como una estrategia de articular el medio externo a los desarrollos institucionales desde los
procesos de formacion, investigacion y proyeccion social hasta la toma de decisiones y
establecimiento de politicas. Estos espacios de participacion son importantes pues son el primer
eslabon de la cadena de formacion de los estudiantes y actuan directamente sobre este proceso; por
ejemplo, nuevas alternativas de formacion y ofertas académicas de la Escuela de Ingenieria Eléctrica
han sido gestadas, analizadas y creadas debido a los estudios realizados por el Comité de Posgrado en
donde la participacion de los egresados es fundamental. Est4 condicién permite plantear la necesidad
de reforzar las estrategias buscando fomentar y aumentar el concurso de los egresados en los comités
de Programas Académicos de la Universidad.
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